Название предмета:  Геометрия.
Класс: 11.
УМК (название учебника, автор, год издания): «Геометрия 10-11 класс», Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др., 2014 г.
Уровень обучения (базовый, углубленный, профильный): базовый.
Тема урока: «Повторение. Перпендикулярность и параллельность прямых и плоскостей».
Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 13
Место урока в системе уроков по теме:  третий.
Цель урока: систематизировать теоретические знания о перпендикулярности и параллельности прямых и плоскостей, связь между отношениями параллельности и перпендикулярности в пространстве;
Задачи урока:
Обучающие: организовать работу учащихся по систематизации знаний основных теоретических вопросов темы;
Развивающие: создать условия для развития познавательной активности учащихся, познавательного интереса к предмету; развивать навыки самостоятельной деятельности учащихся; формировать учебно - познавательные действия, коммуникативные, исследовательские навыки учащихся.
Воспитывающие: создать условия успешности ученика на уроке; воспитывать культуру умственного труда; способность к самоанализу, рефлексии.
Планируемые результаты:
Предметные: знать аксиомы, теоремы по данной теме, применять при решении типовых задач.
Личностные: уметь отстаивать свою точку зрения и работать в группе.
Метапредметные: уметь планировать и оценивать процесс и результат своей деятельности, обрабатывать информацию.
Техническое обеспечение урока: ноутбук, проектор, экран.
Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока (возможны ссылки на интернет-ресурсы):
1. Изучение геометрии 10-11 кл.: книга для учителя /  С.М.Саакян, В.Ф. Бутузов. – М.: Просвещение, 2010.
2. Лаппо Л.Д., Морозов А.В. Геометрия. Типовые вопросы и задачи – М.: «Экзамен», 2015.
Содержание урока: определение перпендикулярных прямых в пространстве, определение прямой, перпендикулярной плоскости, признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорему о трех перпендикулярах, определение перпендикулярных плоскостей, признак перпендикулярности плоскостей.
Ход урока.
I. Организационный момент    
Сегодня мы начинаем повторение темы «Перпендикулярность и параллельность прямых и плоскостей». Наша цель (ответы учащихся вспомнить теорию  о связи между отношениями перпендикулярности и параллельности прямых и плоскостей). Учащимся предлагаются карточки с буквами Т, П, И и производится деление на 3 группы.
II. Мотивационный момент
    Говорят, что математика - наука неинтересная, что математика - сухая наука, что о ней можно говорить только в кабинете математики, на уроке. Нет, жизнь доказывает обратное: математика повсюду вокруг нас. Послушайте, что пишет об этом Роман Бухараев в стихотворении “Геометрия трав”. 






Головкова Елена Владимировна, учитель математики МОБУ «Новосергиевская сош №3»
[bookmark: _GoBack]
Математик несбывшийся, странник,
Оглянись, удивляясь стократ:
В травах - срез волчеца - пятигранник,
А в сеченьи душицы – квадрат.
Все на свете покажется внове
Под гольцом, чья вершина в снегу:
Водосбор - треуголен в основе
На цветущем альпийском лугу!
Где же круг?
Возле иглистой розы.
Там, где луг поднебесный скалист,
Вижу, с ветром играет березы
Треугольно-ромбический лист.

Математика наука точная, требующая четкости определений и доказательства фактов. И поэтому сейчас предлагаю от лирики перейти к практике.
III. Актуализация опорных знаний.  
1) Устная работа
Теория: сформулировать:
1. определение перпендикулярных прямых в пространстве,
2. определение прямой, перпендикулярной плоскости, 
3. признак перпендикулярности прямой и плоскости,
4. теорему о трех перпендикулярах,
5. определение перпендикулярных плоскостей,
6. признак перпендикулярности плоскостей.
2) Тест ( самостоятельно, с взаимопроверкой)
1. Из данных утверждений верным является:
Если две прямые перпендикулярны одной прямой, то они параллельны.
Прямая перпендикулярна плоскости, если она перпендикулярна двум прямым, лежащим в этой плоскости.
Если прямая перпендикулярна проекции плоскости, то эта прямая перпендикулярна плоскости?
Если прямая, лежащая в одной из двух перпендикулярных плоскостей, перпендикулярна линии их пересечения, то она перпендикулярна и другой плоскости. 
Все утверждения обсуждаются. При каком условии 1–3 утверждения будут верны.
2. В треугольнике АКС, АК┴СК, точкам не принадлежащим плоскости АКС и МКСК.
Какие высказывания верны?
1) АК ┴ СКМ 
2) СК ┴ АКМ 
3) АК ┴ МК
4) СК ┴ АМ
Ответы: а) 1; б) 1;3 в) 2;4 г) 4
IV. Повторение 
На уроке будут работать 3 группы «Теоретики», «Практики», «Исследователи». Получают задания группам, приготовленное на листах. Указывает на порядок оценивания. 
1. Задания для группы «Теоретики». 
● Доказать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой. 
● Доказать теоремы (прямую и обратную) о параллельных прямых, прямых, перпендикулярных к плоскости. 
● Сформировать и провести анализ доказательства признака перпендикулярности прямой и плоскости. 
2. Задания для группы «Практики». 
● Применение теории при решении задач № 126, 128, 130 (стр. 42 уч. “Геометрия 10-11 автор Атанасян Л.С.) 
    По окончании работы групп учащиеся выполняют самостоятельное задание: “Даны две скрещивающиеся прямые а и в. Построить прямую, пересекающую обе данные прямые и перпендикулярную к ним обеим”.
3. Задания для группы «Исследователи».
● Связь между отношениями параллельности и перпендикулярности в пространстве. Проверку осуществить с помощью таблицы. 
- Даны прямая а, перпендикулярная к плоскости α, и прямая b. Укажите взаимное расположение прямых а и b: 
1. Если b параллельна, то…… 
2. Если b перпендикулярна, то …… 
3. Если b параллельна или принадлежит, то….. 
4. Если b перпендикулярна , то…… 
- Даны прямая а, перпендикулярная к плоскости α, и плоскость . 
1. Если параллельна, то…… 
2. Если перпендикулярна, то …… 
3. Если параллельна а или а принадлежит, то….. 
4. Если перпендикулярна, то…… 
По окончании работы групп учащиеся приводят примеры расположения прямых в задачах по физике (межпредметная связь) 
● Вспомните о силе давления. Как она направлена? (Перпенд. плоскости поверхности). 
● Тело на горизонтальной поверхности. Как на любое тело на него действует сила тяжести mg? Каково ее направление? 
Оценить работу групп по теории. 
V. Решение задач
    Группы «Теоретики», «Практики», «Исследователи», каждой группе даётся задача с последующей проверкой решения у доски.
№1.2 (№125 учебника)
[image: ]Через точки P и Q прямой РQ проведены прямые, перпендикулярные к плоскости α и пересекающие её соответственно в точках P1 и Q1. Найдите P1Q1, если PQ = 15 cм; PP1 = 21,5 cм; QQ1 = 33,5 cм.
Решение:
 1) PP1 ⊥ α и QQ1 ⊥ α по условию ⇒ PP1 ∥ QQ1 (обосновать);
 2) PP1 и QQ1 определяют некоторую плоскость β, α ⋂ β = P1Q1;
 3) PP1Q1Q - трапеция с основаниями PP1 и QQ1, проведём PK ∥ P1Q1;
4) QK = 33,5 - 21,5 = 12 (см) P1Q1 = PK = [image: ]=9 см.
Ответ: P1Q1 = 9 см.
№2.2
[image: ]В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 АВ = 9 см; ВС = 8 см; ВD = 17 см. Найдите площадь BDD1B1.
Решение:
 1) ∆ ABD: ∠BAD = 90°; АD = BC = 8 см; ВD =	[image: ]см;

 2) ∆ DD1B: ∠D1DB = 90°; DD1 = 	[image: ]= 12 см;
3) SBB1D1D = BD ∙ DD1 = 	[image: ]см2.

Ответ: [image: ] см2.
№3.2
[image: ]Отрезок МН пересекает плоскость α в точке К. Из концов отрезка проведены прямые МЕ и НР, перпендикулярные к плоскости α. НР = 4 см; МЕ = 12 см; НК = 5 см. Найдите отрезок РЕ.
Решение:
 1) Т.к. прямые МЕ и НР перпендикулярны к плоскости α, то МЕ ∥ НР (обосновать) и через них проходит некоторая плоскость β. α ⋂ β = EP;
 2)МЕ ⊥ EP; НР ⊥ EP(обосновать), т.е. ∠MEK = ∠HPK = 90°;
3) ∆ HPK: KP = [image: ] = 3 см;
4) ∠EMK = ∠PHK (накрест лежащие для параллельных прямых МЕ и НР и секущей МН), тогда ∆ MEK ∆ HPK по двум углам и [image: ]; т.е. [image: ]⇒ EK = [image: ] = 9 см, РЕ = РК + КЕ, РЕ = 3 + 9 = 12 см. 

Ответ: РЕ = 12 см
Оценить работу групп по практике.
VI. Самостоятельная работа
	Вариант 1
	Вариант 2

	Через вершины А и В прямоугольника АВСD проведены параллельные прямые AA1 и BB1, не лежащие в плоскости прямоугольника. Известно, что AA1 ⊥ AB, AA1 ⊥ AD. Найдите B1B, если B1D = 25 см, AB = 12 см, AD = 16 см
	Через вершины А и В ромба АВСD проведены параллельные прямые AA1 и BB1, не лежащие в плоскости ромба. Известно, что BB1 ⊥ BC, BB1 ⊥ AB. Найдите A1A, если A1C = 13 см, BD = 16 см, AB = 10 см.

	Решение:
[image: ]
 1) AA1 ⊥ AB, AA1 ⊥ AD, а AB ⋂ AD = A ⇒ AA1 ⋂ (ABC) (по признаку перпендикулярности прямой и плоскости), а т.к. AA1 ∥ BB1, то BB1 ⊥ (ABC) ⇒ BB1 ⊥ BD;
2) ∆ ABD: ∠BAD = 90°. По теореме Пифагора: BD = [image: ]= 20 см;
 3) ∆ B1BD – прямоугольный. По теореме Пифагора: B1B = [image: ] = 15 см.
Ответ: 15 см.
	Решение:
[image: ]
 1) BB1 ⊥ AB, BB1 ⊥ BC, а AB ⋂ BC = B ⇒ BB1 ⋂ (ABC) (по признаку перпендикулярности прямой и плоскости), а т.к. BB1 ∥ AA1, то AA1 ⊥ (ABC) ⇒ AA1 ⊥ AC;
 2) Используя свойство диагоналей ромба, имеем в ∆ AOB: ∠AOB = 90°, BO = ½ BD = 8 см. По теореме Пифагора: AO = 	[image: ]= 6 см, AO = ½ AC ⇒ AC = 12 см;
3) ∆ A1AC – прямоугольный. По теореме Пифагора: AA1 = [image: ] = 5 см.
Ответ: 5 см.


Оценить самостоятельную работу.
VII. Подведение итогов урока. 
Оценивание по результатам трех работ. Оценки получили: «5» - …, «4» - …, «3» - ….  
VIII. Рефлексия. 
IX. Задание на дом. 
Тест, Вариант №67, с сайта Решу ЕГЭ.



image2.png
Puc?





image3.png
1572127 = B




image4.png
Puc5




image5.png
N v




image6.png
177 - (145)? = Jiag




image7.png
124145




image8.png
M

Puc.8 H




image9.png




image10.png
uE_EK
HP PE




image11.png




image12.png
S




image13.png
Puc.9




image14.png
127+ 167 = JT44+ 256 = /400




image15.png
N




image16.png




image17.png




image18.png
V717




